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1. Introducao
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Salas de controle convivem com varios anuncios de alarme por dia, mesmo com processos de gestao de
alarmes implantados;

A Logum ja havia automatizado indicadores automaticos, com base em métricas do Anexo C da API RP
1167, compartilhados via Power Bl para os gestores responsaveis;

Com o Bl, identificar o desvio € rapido, mas investigar a causa era manual e eventualmente lento;

Hipdtese: Usar IA para desenvolver um agente analista de alarmes (A3), com a missdo de fazer essa funcao
investigativa diariamente.
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2. Ferramenta de Apoio ao Gerenciamento de Alarmes Logum (antes do A3)

\/

** Arquitetura consolidada para acompanhamento da performance do sistema de alarmes

[
[ Métricas automaticas
I Critérios adotados a partir do Anexo C da
APIRP 1167
SCADA Banco de Dados [ Data Warehouse Power Bl
Geragdo dos ' Operacional I ' so%?;nc::? agfgtgh;fnﬂe ' Métricas + analise
anuncios Registro dos alarmes [ Dp‘:?acional dinamica

Filtros dinAmicos e
detalhamento

Selegdo de periodo e filtragem por
Selecdo de elementos

MAX GERENCIAVEL MEDIA DE ALARMES / HORA / PERIODOS DE 10 MIN COM MAIS
19 CONSOLE DE 5 ALARMES (DEVE SER < 1%)
MAX ACEITAVEL
0
p 3,22 2%
QTD DE ALARMES EM CONTRIBUICAD PERCENTUAL DE
PERIODO DE 10 MINUTOS CADA ALARME (DEVE SER <= 5%)
(DEVE SER <=10) o
=1 i bl
NTERVALO_10_MIN  QTD YA_GAGAE 2027%
Alarmes
hd B_UNDER_GD52404 18,92%
08/09/2024-15-3 8 PAL 5280 18.92%
08,/09/2024-12-1 b TAH_52001 8,11%
08/09/2024-23-0 © XI5_03004 4,05%
ZSL_XV03010 2,70%
B_OVER_VX362284 1,35%
B_OVER_VX36229A 1,35%
O AWED VWIS TTI0 8 1 2E0L

PROBLEMA: Investigacio

manual de ocorréncias

Quando uma métrica apresenta desvio, a supervisao utiliza filtros e examina os eventos no
Power Bl para identificar os TAGs e conjuntos de alarmes que devem ser investigados.

Objetivo: manter as métricas de alarmes dentro das recomendacoes, contribuindo para a

segurancga operacional.
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3. A Camada Adicional: Agente Analista de Alarmes (A3)

\/

** Uma nova derivacao do Data Warehouse acrescenta analise investigativa diaria a arquitetura existente

Banco Data
Operacional Warehouse

AN

SCADA

Power Bl

Q Identifica
f” ol Analisa
A
£ 2N .
(9 Relaciona
(8%, &

<= Prioriza |

Recomenda

Da gestao
a inteligéncia

de alarmes. Execucao automatica diaria (D-1)
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4.1 Core x Modelo Fundacional — O que acontece dentro do Core?

\/

** Processamento deterministico, enriquecimento de contexto e orquestracao da analise

O modelo fundacional nao acessa o Data Warehouse diretamente: o Core prepara e controla
todo o contexto enviado para analise.
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4.2 Core x Modelo Fundacional — Detalhes das conexoes

\/

** Separacao entre processamento deterministico e interpretacao contextual
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4.3 Core x Modelo Fundacional — Criterios para a sele¢ao do LLM

Critério

Janela de contexto
(tokens)

O que avalia

Capacidade para processar volume
diario de eventos pessimista e o
contexto necessario

Modelo selecionado

1.050.000 tokens de contexto; até 128.000
tokens de saida

Capacidade analitica e
recursos

Capacidade de interpretacao e
recursos necessarios a aplicagcao

Reasoning configuravel; suporte a Structured
Outputs e function calling

Custo

Viabilidade para execucao automatica
e recorrente

US$ 2/1M tokens de entrada; US$ 12/1M de
saida; cached input US$ 0,20/1M

Obs.: Custo anual estimado é de R$ 1.300/ano
(US$ 0,70 /dia).

Seguranca e
governanca

Privacidade, retencao e requisitos
corporativos

Dados nao utilizados para treinamento por
padrao; criptografia em transito/repouso.
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5. Do dado ao parecer: Analise de um dia real

O agente recebeu Parecer operacional diario
Visdo do dia — 03/09/2026

462 anuncios

D-1 * 462 anuncios; carga diaria indesejavel; Top 10 = 47,62%.
= 9 episodios candidatos a alarm flood (170 min) e 7 TAGs candidatos a chattering.

* Maior concentragao em anuncios de comunicacao e baixa pressao.

9 episodios Prioridades para investigacdo
condidatos a alarm
flood 1. Comunicacao — carregador de baterias 4725001
97 anuncios combinados em RCBBT 4725001 FC, FC Ae FC B.
i Investigar comunicagao, modulos Prosoft, rede e logica de repetigao.
3 prioridades 2. Rajadas de baixa pressao — area 4727
para investigagéo PAL_4727016 e PALL_4727016 repetem em blocos com outros alarmes de pressao.

Investigar tendéncias, condigdo de processo, histerese e temporizagoes.

A IA nao entrega mais 3. Rede em valvulas PV/XV
dados. Rajada simultdnea em redes A, B e geral as 10:01.
Ela direciona a Investigar infraestrutura compartilhada sem assumir causa comum.
investigacao.
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6. Conclusoes / Conclusions

-

~

-

~

-

~

Gestao quantitativa

consolidada

O Power Bl automatiza as métricas
adotadas com base na API RP 1167 e
permite identificar desvios de desempenho.

Camada investigativa
diaria
O agente relaciona métricas, eventos,
temporalidade e semantica para priorizar as

situagoes importantes e envia-las
automaticamente.

IA como apoio
a decisao
O parecer apresenta evidéncias, TAGs e

hipoteses investigativas. A validagao
operacional permanece com a supervisao.

o

/

o

/

o

/

O objetivo nao é gerar mais informacao sobre alarmes.

E reduzir o esforgo para encontrar aquilo que realmente merece investigagao.
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