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2. Estruturando a Solução

Variáveis de decisão

❖ Pressões entrada/saída

❖ Estações de compressão

RIO DE JANEIRO, 21 E 22 DE OUTUBRO DE 2026

Formulação do problema multivariável

Restrições físicas e operacionais

❖ Pressão máxima/mínima

❖ Mapa/envelope do compressor

Objetivos simultâneos

❖ Minimizar o IEE

❖ Minimizar emissões de CO2

❖ Maximizar o ISA

Dados iniciais

❖ Programação por ponto

❖ Linepack inicial e programado

Como consigo atingir os objetivos 
respeitando as restrições, 
cumprindo integralmente os dados 
iniciais e variando apenas as 
variáveis de decisão?

Na nossa visão, ótimo é o melhor 
equilíbrio entre os três objetivos



SOMA.AI: Otimização multivariável

❖ 4200 simulações hidráulicas iniciais

❖ 1750 cenários NSGA-II

❖ Frente de Pareto -> 20 melhores

❖ CRITIC -> ranking

❖ NLP -> Explica cada resultado
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Formulação do problema multivariável

Objetivos simultâneos

❖ Minimizar o IEE

❖ Minimizar emissões de CO2

❖ Maximizar o ISA
Algoritmos Inteligentes

Problema multivariável

Restrições físicas e operacionais
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Algoritmos Inteligentes

❖ 1750 cenários NSGA-II

❖ Frente de Pareto -> 20 melhores

❖ CRITIC -> ranking

❖ NLP -> Explica cada resultado

Filtros:
Física, restrições, eficiência

k: Sementes
Gera cenários intermediários

Resultados numéricos
obtidos e ordenados

Natural Language Processing

Non − dominated Sorting
Genetic Algorithm II

Entrada de dados Resultados explicados
tempo:menos de 2 minutos

3. Nossa Solução
Resolvendo o problema multivariável

CRiteria Importance Through
Intercriteria Correlation

𝑘 ≤ 20

4.200 → ≤ 20 → 1.750 → 20 → ranking → explicação
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4. Conclusões / Conclusions
Modelos hidráulicos já existem. A contribuição do SOMA.AI está em: explorar milhares de combinações e identificar as alternat ivas 
viáveis, eficientes e adequadas.

❖ O desafio não é simular a rede, e sim decidir: o ótimo operacional é o melhor equilíbrio entre IEE, emissões de CO₂ e ISA.

❖ A simulação hidráulica garante a viabilidade física; a otimização multiobjetivo explora o espaço de decisão e identifica a fronteira 
de Pareto.

❖ O CRITIC ordena as alternativas não dominadas sem pesos arbitrários, e o NLP explica cada resultado.

❖ O ISA vai além da viabilidade do linepack: avalia a adequação de cada trecho a partir do tempo de sobrevida e do linepack.

❖ A recomendação é rastreável e explicável; a decisão final continua com o engenheiro.

Do problema multivariável a uma recomendação operacional explicada: o SOMA.AI transforma a simulação hidráulica em um processo 
auditável de apoio à decisão.
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